YBRG

Egitim ve Danismanhk

It6’s Lemma
3 Soru - 3 Cevap

1.ve 2. Sorular: It0’s Lemma uygulamalari
3. Soru: [t6’s Lemma ve Sharpe Rasyosu

s1. [, W, dw,

W, bir Standart Brown Hareketi ise W; ‘ye bagh bir fonksiyon,
ornegin Y, = W,?, Itd’s Lemma’y1 saglar. Oyleyse:

1

1
E (dYt - dt) == Wtth

olur.

Her iki tarafin integralini alirsak sonug asagidaki sekilde cikar.

t t
~J, (dYy —ds) =2 (Y, —t) =2 (W2 —t) = [ W, dW;
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S2. Black-Scholes cercevesinde B; bir standart Brown hareketi olmak
lizere Y, = t?B} seklinde tamimlansin. Y, siirecini ¢éziim kabul eden
stokastik diferansiyel denklemi bulunuz.

Y;, It6’s Lemma’y1 saglar. O halde:

1
dY, = d(t?B}) = t?4B2dB, + §t21ZB§dB§ + 2tB}dt
dY, = (6t?B? + 2tB})dt + 4t?>B2dB,
1/2 Y, 1/2v,3/4
dY, = (6th + 2—) dt + 4t/2y,;""dB,
t
diizenlenirse:

Y,
ay, = (6(t2Yt)1/2 + 2%) dt + 4(t2/3Yt)3/4dBt
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S$3. Temetti 6demesi yapmayan iki varlik; X ve Y cin belirsizlik
kaynag1 W, , tektir ve standart Brown hareketi izlemektedir.
Varliklarin fiyatlar ise asagidaki stokastik diferansiyel denklemleri
takip etmektedir:

dX,
—L = 0.07dt + 0.12dZ,
Xt

dy,
Yt

d[InY;] = adt + 0.085dZ, esitligi ve siirekli risksiz faiz oraninin %4
oldugu verilmektedir. 4 sabitini bulunuz.

Y; bir geometrik Brown hareketi ve G; = [nY, fonksiyonu Y;’ye bagh
oldugundan G; It6’s Lemma’y1 saglar. Yani;

1 1 1 5
t t

1
d[InY,] = Adt + BdZ, — EBZdt

1
d[InY,] = (A _ EBZ) dt + BdZ,

O halde B = 0.085.

Son olarak, ayni belirsizlik kaynagina sahip Geometrik Brown
hareketlerinin Sharpe Rasyolarinin esit olmasindan yararlanarak;

Ux =T Uy —T
Ox Oy

0.07 —0.04 A —0.04
0.12  0.085

A =0.06125.
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